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Problématique

Introduction

* ISl du désenfumage :
o Modele analytique,
o Codes a zones avec modele de panache simplifié.

Partie 1 : Contexte

. Problématique

. Modélisation d’un
panache

. Modéle théorique

» Travaux precédents :
an SIZHE Gonsncosiet o These M. Koutaiba (AMU, 2016),

résultats

1. Présentation des
essais
2. Reésultats

« Approcher une solution réelle : décalage de l'origine réelle assimilée a un
point source (origine virtuelle, position notée z,).

Conclusion
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Panache turbulent

Introduction

Partie 1 : Contexte

1. Problématique
2. Modélisation d’un
panache
. Modéle théorique

: d(z), u(z), p(z)

Partie 2 : Expériences et dZ
résultats
1. Présentation des

essais
2. Reésultats
Conclusion 7 = 0
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Equations de conservation

Introduction

» Conservation du débit massique dans le panache :
Partie 1 : Contexte i 21 ﬁ
S o — [pud®] = 4apyud \/:0

1. Problématique
2. Modélisation d’un
panache
. Modéle théorique

* Théoréme de quantité de mouvement au volume fluide limité par le
Partie 2 : Expériences et
résultats panache :

1. Présentation des @) %[puzdz] = Apdzg

essais

2. Reésultats

Conclusion . Conservation de I'énergie pour le volume fluide limité par le panache :
o —[Q [mc AT| = — Apudz] =0
(Alx*Marsellle
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Solutions auto-similaires

» Heskestad (1984)

Modéle non-Boussinesq

Introduction

Partie 1 : Contexte

Ap*(2)
1. Problématique U,(Z) x z% d(Z) X Zb p x z¢
2. Modélisation d’un P
panache *( )
3. Modéle théorique Ap 7
u(z) « z=1/3 d(z) « z x z5/3
Partie 2 : Expériences et p
résultats A *
= p(2) s
1. Présentation des 'LI,(Z) X (Z _@_1/3 d(Z) X (Z _@ X (Z _@ /
essais ,0
2. Reésultats
Conclusion \ /
&)
' ' \/
(A')ﬁ nl\i/\llaerrsseiltle!e ¢ «<—Origine virtuelle e



Introduction

Partie 1 : Contexte

1.
2.

3.

Problématique
Modélisation d’'un
panache

Modéle théorique

Partie 2 : Expériences et

résultats

1.

2.

Présentation des
essais
Résultats

Conclusion

(
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Mise en place des équations

Introduction

. . ,y e . w(t) 5
e 1 Contexte Conser\cliatlon debit volumique 4
1. Problématique S ZZ =— wl :T:
2. Modélisation d’un dt h(t) p* (t

panache
. Modeéle théorique

Conservation du débit massique

Partie 2 : Expériences et dp h

résultats S d — @ _ p*W Z H Po
t

1. Présentation des
essais

2. Résultats Bernoulli z(t)

Conclusion

1
P+ p*gh+ —p*w?* = Cste
2C2

—
—>
—>

11--‘
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Origine virtuelle et fonction panache

* Fonction panache permet de caractériser le type de panache :

Introduction

o I} < 1:panache forcé — inertie dominante,
Partie 1 : Contexte o I =1 :jet pur,

1 FESOMENEIE o I} — oo :panache paresseux —— flottabilité dominante.

2. Modélisation d’un
panache
. Modeéle théorique

Partie 2 : Expériences et 5 Ap' d;
résultats ® i = L l2
- 160 \/PoP U;
1. Présentation des

essais 5 10—4 < I'z < 10—3

2. Reésultats

Conclusion

* Exprimer la position de I'origine virtuelle z,, en fonction de la fonction

panache I; :

o Zy (08 Fin

Aix--Marseille
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Présentation du banc d’essais

Introduction - Boite rectangulaire (1,2 x 2 x 0,8 m)

Partie 1 : Contexte

1. Problématique

2. Modélisation d’un
panache

3. Modeéle théorique

Partie 2 : Expériences et
résultats

1. Présentation des

essais
2. Reésultats

Conclusion

Hélium
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Grille d’essais

Introduction Propriétés

L e

Partie 1 : Contexte

1 2 200 1073
1. Problématique 2 40 4 400 a
2. Modélisation d'un . 9.10°
3. IF\)/Iaondaécigethéorique 75% AMelzagcgeH A 0’1 —_— Oa2

3 Jlatifes eIl I 60 6600 4-10"*
'I?éasrltjiﬁazts: Expériences et 4 80 8 800 A 10_4
1. Prés«_antation des 5 75 1 500 RE 10_3
& Resles 6 100 1900 2-1073
. 4 Hélium pur 0,1 — 0,2 125 2 400 1-1073

8 150 2 900 7-107*

9 175 3 400 5-107%
(AIX Marseille
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Mesure de la hauteur libre sous fumeée

Introduction

Partie 1 : Contexte

1. Problématique

2. Modélisation d’un
panache

3. Modéle théorique

Partie 2 : Expériences et

résultats

1. Présentation des
essais
2. Reésultats

Conclusion

Aix--Marseille
universite

Hauteur libre sous fumée =mm==) déterminer la valeur de z,.
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Résultats

Différence entre la hauteur libre théorique et expérimentale pour chaque débit
(Hélium pur).

Introduction

Partie 1 : Contexte

1. Problématique
2. Modélisation d’un
panache
. Modéle théorique

Partie 2 : Expériences et

résultats

1. Présentation des
essais
2. Résultats

Conclusion
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zs/H

A
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zs/H
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Décalage entre théorie et expériences

Introduction

Partie 1 : Contexte

1. Problématique
2. Modélisation d’un
panache
. Modéle théorique

Partie 2 : Expériences et

résultats

1. Présentation des
essais
2. Résultats

Conclusion
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zs/H

0,9
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Evolution de z,, en puissance de I;

Introduction

Partie 1 : Contexte

1. Problématique

2. Modélisation d’un
panache

3. Modeéle théorique

Partie 2 : Expériences et
résultats

1. Présentation des
essais
2. Résultats

Conclusion
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10
AHe pur
O Mélange
>
N O n
o | | A e z,xI;" avecn~—1/2
o 2
0,1

log (')

Position de l'origine virtuelle z, en fonction de la fonction
panache I; en diagramme log-log. Les triangles représentant
les points obtenus pour le cas de I'hélium pur et les cercles
pour le mélange de 75% air et 25% hélium.
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Conclusion

» Panache turbulent d’'un modéle de remplissage-vidange.

» Méthode inverse : décalage de la hauteur libre sous fumées théorie et expérience.

» Evolution de l'origine virtuelle en fonction de la fonction panache : z, = f(I;) ~ Fi_l/z.

» Perspective : Essais en régime paresseux (I; — oo ).

Merci de votre attention.
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Annexe

2Zv = f(li) dans le cas du mélange 75% air — 25% log (zv) = f (log (Ti))
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